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© Rotationsvisko si meter 

(§) Ein Rotationsviskosimeter mit einer Kammer (1), in der 
sich die zu messende Flussigkeit befindet, einem in der 
Kammer (1) angeordneten Rotor (10), der wahrend der 
Messung von der Flussigkeit umgeben ist und mit einem 
a u Bern alb der Kammer (1) angeordneten Antriebsmotor (23) 
. fur den Rotor (10), eriaubt einen einfachen, storungsunanfai- 
ligen und wartungsarmen Aufbau dadurch, da& der Rotor 
(10) mit dem Antriebsmotor (23) uber eine Magnetkupplung 
verb und en ist, daB der Rotor (10) mit einer zentralen 
Ausnehmung (11) mit Spiel urn eine stationare Fuhrungsach- 
se (5) herum radial geJagert ist, wobei Flussigkeit zwischen 
Rotor (10) und Fuhrungsachse (5) gelangen kann und daB 
der Rotor (10) axial gelagert ist durch eine rotierende radial 
gerichtete Dichtflache (an 22), die an einer radial gerichteten 
stationaren Gegendichtflache (9) anliegt. wobei der Spalt 
zwischen den Dichtflachen radial innen mit dem Zwischen- . 
■ raum zwischen Rotor (10) und Fuhrungsachse (5) und radial 
I auSen mit einem Au&enraum des Rotors (10) in Verbindung 
steht. 
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Die Erfindung betrifft ein Rotationsviskosimeter mit 
einer Kammer, in der sich die zu messende FlQssigkeit 
befindet, einem in der Kammer angeordneten Rotor, 
der w&hrend der Messung von der FlQssigkeit umgeben 
ist und mit einem auBerhalb der Kammer angeordneten 
Antriebsmotor, mit dem der Rotor Qber eine Magnet- 
kupplung verbunden ist 

Im Markt befindliche Rotationsviskosimeter kdnnen 
auch als sogenannte In-Line Viskosimeter verwendet 
werden, wenn die den Rotor enthaltende Kammer in 
den Flussigkeitsstrom eingeschaltet wird. 

Viskosimeter dieser Art werden fur Hoch- wie Nied- 
rig-ViskoseflQssigkeiten eingesetzt, wobei die Messung 
bei unterschiedlichen Temperaturen und ggf. unter- 
schiedlichen Drucken durchgefuhrt wird. Die Kammer 
wird daher regelmaBig als Druckkammer ausgebildet 
Dies erfordert fur die Durchfuhrung der vom Antriebs- 
motor angetriebenen Antriebswelle des Rotors durch 
die Wand der Kammer hindurch einen hohen Aufwand. 
Die Antriebswelle muB in der Wand hochprazise gela- 
gert werden und daruber hinaus sicher auch fiir hohe 
DrQcke und Temperaturen abgedichtet sein. 

Bei einem bekannten Viskosimeter dieser Art (TT100 
In-Line Viskosimeter der Firma Brookfield) ist der Ro- 
tor durch einen rotierenden Topf gebildet, der von der 
zu messenden FlQssigkeit um- und durchstrdmt wird In 
den Topf ragt eine MeBanordnung, die von den von dem 
Rotor auf die FlQssigkeit ubertragenen Scherkraften 
viskositatsabhangig gedreht wird. Die MeBanordnung 
wird auf der dem Motor gegenQberliegenden Seite der 
Kammer aus dieser herausgefuhrt und der entstandene 
Drehwinkel abgetastet und als MeBwert ausgegeben. 
Auch die DurchfQhrung der MeBanordnung durch die 
gegenQberliegende Wand der Kammer ist aufwendig, 
wartungsintensiv und stdranfailig. 

Ein Rotationsviskosimeter der eingangs erwahnten 
Art ist durch die DD 267 795 Al bekannt Ein Rotor in 
Form eines Doppelhohlzylinders umgibt eine stirnseitig 
geschlossene Buchse, innerhalb derer sich eine An- 
triebswelle mit einem Antriebsmagneten dreht Der Ro- 
tor enthalt ebenfalls Permanentmagneten, die mit dem 
Antriebsmagneten eine Magnetkupplung bilden. Der 
Rotor ist in gegenQberliegenden Buchsen in ortsfesten 
Teilen gelagert Wahrend bei dieser Konstruktion eine 
mechanische Durchfuhrung der rotierenden Antriebs- 
welle fQr den Rotor durch die Wand der Kammer auf- 
grund der Verwendung einer Magnetkupplung vermie- 
d en wird, ist die Lagerung durch in Buchsen rotierenden 
Lagerzapf en wartungsintensiv und stSranf allig. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Problemstellung 
besteht darin, die bekannten Rotationsviskosimeter ein- 
facher und storungsunanfalliger auszubilden. 

Ausgehend von dieser Problemstellung ist das Rota- 
tionsviskosimeter der eingangs erwahnten Art erfin- 
dungsgemaB dadurch gekennzeichnet, daB der Rotor 
mit einer zentralen Ausnehmung mit Spiel um eine sta- 
tionare FQhrungsachse herum radial gelagert ist, wobei 
FlQssigkeit zwischen Rotor und FQhrungsachse gelan- 
♦ gen kann und daB der Rotor axial gelagert ist durch eine 
rotierende, radial gerichtete DichtflSche, die an einer 
radial gerichteten stationaren Gegendichtfiache anliegt, 
wobei der Spalt zwischen den Dichtflachen radial innen 
mit dem Zwischenraum zwischen Rotor und FQhrungs- 
achse und radial auBen mit einem AuBenraum des Ro- 
tors in Verbindung stent. 

Bei dem erfindungsgemaBen Rotationsviskosimeter 



wird der durch die Magnetkupplung zur Rotation ge- 
brachte Rotor in der Kammer dadurch gelagert, daB 
eine stationare FQhrungsachse vorgesehen ist, die der 
Rotor mit einer zentralen Ausnehmung umgreift. Dabei 
5 ist die Dimensionierung so vorgenommen, daB zwischen 
Rotor und FQhrungsachse ein Spiel besteht, so daB in 
den Zwischenraum zwischen Rotor und FQhrungsachse 
FlQssigkeit gelangen kann. Der so radial gelagerte Ro~- 
tor wird axial in seiner Lage durch eine rotierende, ra- 
io dial gerichtete Dichtfiache des Rotors, die an einer ra- 
dial gerichteten stationaren Gegendichtfiache anliegt, 
bestimmt, wobei die Dichtflachen der anziehenden 
Kraft der Magnetkupplung entgegenwirken. Der ring- 
formige Spalt zwischen den Dichtflachen ist radial inn n 
15 mit dem Zwischenraum zwischen Rotor und FQhrungs- 
achse und radial auBen mit einem AuBenraum des Ro- 
tors bezuglich der FlQssigkeit verbunden. 

Die erfindungsgemaBe Ariordnung des Rotors be- 
wirkt, daB in dem unvermeidbaren geringen Spalt zwi- 
20 schen den radial gerichteten Dichtflachen FlQssigkeit in 
feiner Form nach auBen geschleudert wird, wodurch in 
dem Zwischenraum zwischen Rotor und FQhrungsachse 
ein Unterdruck entsteht, der durch nachflieBende FlQs- 
sigkeit ausgeglichen wird. Auf diese Weise wird in dem 
25 Zwischenraum zwischen Rotor und FQhrungsachse die 
FlQssigkeit immer wieder erneuert und bildet einen dQn- 
neh Film aus, der als Gleit- und Schmierfilm fungiert und 
fQr eine reibungsarme Lagerung des Rotors sorgt, der 
so eine hohe Laufruhe erhait. Durch den durch den 
30 Spalt zwischen den Dichtflachen hindurchtretenden, 
nach auBen abflieBenden FlQssigkeitsfilm wird eine im 
Gebrauch zunehmende Reibung zwischen den Dichtfla- 
chen vermieden, was ebenfalls zur Laufruhe beitragt 
Vorzugsweise ist die Gegendichtfiache an einer 
35 Scheibe ausgebildet, die mit einer zentralen Ausneh- 
mung die FQhrungsachse umgibt Hierdurch laBt sich ein 
platzsparender Aufbau erzielen und die FQhrungsachse 
jenseits der Scheibe lagern. Die Gegendichtfiache ist 
vorzugsweise an einer Keramikscheibe ausgebildet 
40 Die Scheibe ist zweckmaBigerweise unmittelbar an 
einer die Kammer abschlieBenden Stirnplatte befestigt 
Diese kann in einer bevorzugten AusfQhrungsform ei- 
nen mittigen Versatz nach auBen aufweisen, mit dem ein 
Lager fQr die stationare FQhrungsachse ausgebildet ist 
45 Da die Stirnplatte zwischen den Teilen der Magnet- 
kupplung angeordnet ist, muB sie magnetisch neutral 
sein. Besonders bevorzugt ist dabei, die Stirnplatte aus 
Titan auszubilden, da Titan gegenQber anderen mdgli- 
chen Materialien stark Qberlegene Eigenschaften auf- 
50 weist Insbesondere entstehen keine erkennbaren st6- 
renden Wirbelstrome. 

Zur radialen Lagerung des Rotors in dessen zentraler 
Ausnehmung ist vorzugsweise wenigstens eine Gleit- 
hQlse eingesetzt Diese kann aus einem verschleiBfrei 
55 arbeitenden Kunststoff bestehen. Bevorzugt sind zwei 
GleiAulsen, die sich den Rotor stabil lagern kdnnen und 
jeweils eine geringe Lahge von wenigen Zentimetern 
aufweisen. 

Zur axialen Lagerung ist an dem zum Antriebsmotor 
60 zeigenden Ende des Rotors vorzugsweise eine Dich- 
tungsscheibe angeordnet, auf der die radial gerichtete 
Dichtfiache ausgebildet ist Diese Dichtungsscheibe ist 
zweckmaBigerweise als Flansch einer der GleithQlsen 
ausgebildet und besteht somit ebenfalls aus einem ab- 
65 riebfesten Kunststoff* 

Vorzugsweise weist der Rotor an seiner zum An- 
triebsmotors zeigenden Stirnseite zwei n Magnete auf, 
die abwechselnd gepolt sind, wobei n eine natQrliche 
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Zahl ist Eine bevorzugte Anzahl der Magnete ist 4. Es 
ist zweckmaBig, daB die Magnete auf ihrer der Stirnseite 
abgewandten Ruckseite an einer gemeinsamen Platte 
aus leicht magnetisierbarem Material, also weichma- 
gnetischera Material, anliegen. 

Die Magnete sind zweckmaBigerweise versenkt so in 
der Stirnseite des Rotors eingesetzt, daB eine bundige 
Oberflache auf der Stirnseite entsteht 

Urn die Magnete vor Verschmutzungen durch die 
Flussigkeit zu bewahren, werden sie zweckmaBigerwei- 
se zur Stirnseite hin mit einer dunnen Platte aus unma- 
gnetischem Material abgedeckt Diese Platte kann vor- 
zugsweise Teil eines Einsatzes sein, der die Magnete zur 
Stirnseite hin und seitlich einfaBt. Der Einsatz kann als 
scheibenringformiges Gebilde mit Kammern zur Auf- 
nahme der einzelnen Magnete ausgebildet sein. Zweck- 
maBigerweise weist er einen hohlzylindrischen Ansatz 
auf, der einen Teil der zentraien Ausnehmung des Ro- 
tors bildet und zweckmaBigerweise von der der Stirn- 
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eingeschraubt Die Scheibe 6 weist eine zentrale Aus- 
nehmung 8 auf, durch die die Fuhrungsachse 5 durchge- 
fuhrt ist Ah der von der Stirnplatte 2 abgewandten 
Seite ist die Scheibe 6 als eine Dichtflache 9 ausgebildet. 

Unterhalb der Scheibe 6 umfaBt ein Rotor 10 die 
Fuhrungsachse 5 mit einer zentraien zylindrischen Aus- 
nehmung 11. Der Rotor 10 besteht aus einem im wesent- 
lichen zylindrischen Rotorkorper 1Z Der Rotorkorper 
12 weist an seiner zur Stirnplatte 2 zeigenden Oberseite 
eine mittige Aussparung 13 auf, in die ein Einsatz 14, 
Magnete 15 und eine weichrhagnetische Ringscheibe 16 
eingesetzt sind. Der Einsatz 14 und die Ringscheibe 16 
fullen gemeinsam die Aussparung 13 a,us, wobei der Ein- 
satz 14 Kammerausnehmungen fur die vorzugsweise 
runden und scheibenformigen Magnete 15 aufweist Der 
Einsatz 14 bildet uber eine gewisse Hohe des Rotors 10 
die innere Wandung der zentraien Ausnehmung 11 
durch emen hulsenformigen Ansatz 17. Dieser ist an 
seinem freien Ende mit einem AuBengewinde yersehen, 



seite gegenuberliegenden Seite des Rotors aus mit einer 20 in das ein Innengewinde einer in den Rotorkorper 12 

Hohlschraube verschraubbar ist, so daB der die Magne- von der gegenuberliegenden Seite eingesetzten Hohl- 

te zur Stirnseite hin abdeckende Einsatz durch die Ver- schraube 18 eingreift Da sich die Hohlschraube 18 an 

schraubung gegen die Magnete und deren weichmagne- der zur Stirnplatte 2 zeigenden Stirnflache 19 des Ro- 

tische untere Scheibe gezogen wird. tors 10 gegenuberliegenden Seiten mit ihrem Kopf ab- 

Zweckm&Bigerweise sind die Gegenmagnete zu den 25 stutzt, zieht sie den Einsatz 14 mit den Magneten 15 und 
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Magneten des Rotors jenseits der Stirnplatte in einem 
Halter gelagert, der mit dem Aritriebsmotor verbunden 
ist Dabei kann der Halter ein zuruckversetztes Mittel- 
stuck aufweisen, so daB der Versatz der Stirnplatte nach 
auBen in den entsprechenden Versatz des Halters hin- 
einragen kann. Dadurch ist es moglich, die Gegenma- 
gnete des Halters moglichst dicht an die Stirnplatte bzw. 
die Magnete des Rotors zu bringen, ohne fur die Lage- 
rung der Fuhrungsachse einen zusatzlichen Abstand in 
Kauf nehmen zu mussen* 

Die Gegenmagnete sind vorzugsweise in Ausneh- 
mungen des Halters gelagert und schlieBen bundig mit 
dessen zum Rotor zeigenden Oberflache ab. 

Der Halter besteht teilweise aus einem leicht magne- 
tisierbaren Material, so daB leicht magnetisierbares Ma- 
terial die von der Stirnplatte wegzeigenden Ruckseiten 
der Gegenmagnete verbindet 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
des erfindungsgemaBen Rotationsviskosimeters wird 
der Antriebsmotpr mit einer konstanten Spannung be- 45 
trieben und weist eine lastabhangige Drehzahl auf. Da 
die Viskoseflussigkeit uber den Rotor die Last des An- 
triebsmotors bestimmt, stelit die Drehzahl des Antriebs- 
motors ein MeBsignal fflr die Viskositat dar. Auf die 
Herausfuhrung eines eigenen Sensors aus der Kammer, 
wie sie bei bekannten Viskosimetern erforderlich ist, 
kann daher verzichtet werden. 

Die Erfindung soli im folgenden anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher er- 
lautert werden. 

Die Zeichnung zeigt schemadsch eine Kammer und 
eine Schnittdarstellung des Rotors in der Kammer und 
der Antriebseinrichtung auBerhalb der Kammer. 

Eine Kammer 1 ist topffdrmig in der Zeichnung ge- 
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der weichmagnetischen Ringscheibe 16 gegen den Bo- 
den der Aussparung 13 in dem Rotorkorper 1Z 

Die Innen wandung der Hohlschraube 18 komplettiert 
die Innenwandung der zentraien Ausnehmung 11 des 
Rotors 10. 

Der Einsatz 14 ist vorzugsweise aus Titan gebildet, da 
er magnetisch neutral sein muB, wofur Titan das derzeit 
beste Material darstellt 

An dem freien Ende des hulsenformigen Ansatzes 17 
des Einsatzes 14 ist eine Gleithulse 20 aus einem abrieb- 
festen Kunststoff eingesetzt, deren innere Oberflache 
etwas fiber die Innenwandung des hulsenformigen An- * 
satzes 17 und der Hohlschraube 18 ragt, so daB ein; 
etwaiger Kontakt des Rotors 10 mit der Fuhrungsachse 
5 uber die Gleithulse 20 entsteht Eine weitere Gleithui- . 
se 21 ist an dem oberen Ende der zentraien Ausneh- 
mung 11 des Rotors 10 an dem Ansatz 14 angebracht 
und geht einstuckig durch Ausbildung eines AuBenflan- 
sches in eine Dichtscheibe 22 uber, die zur Scheibe 6 
zeigend eine ringformige Dichtflache ausbildet Die 
ringformige Dichtflache ragt Qber die Stirnseite 19 des 
Rotors 10, die durch den Rotorkorper 12 und den bun- 
dig eingesetzten Einsatz 14 gebildet ist, vor. 

Der Rotor 10 rotiert um die Mittelachse der Fuh- 
rungsachse 5, so daB die Gleithulseh 20, 21 ein radiales 
Lager und die Dichtscheibe 22 zusammen mit der Schei- 
be 6 ein axiales Lager darstellen und die Dichtflache 9 
der Scheibe 6 und die Dichtflache der Dichtscheibe 22 
radial ausgerichtet sind. 

Die Kammer 1 ist im MeBbetrieb mit der zu messen- 
den Flussigkeit gefQllt, die auch in den Zwischenraum 
zwischen der Fuhrungsachse 5 und dem Rotor 10 ein- 
tritt 

AuBenseitig von der Stirnplatte 2 befindet sich im 



strichelt angedeutet und durch eine Stirnplatte 2 ver- 60 Bereich des Mittelstucks 3 ein mit einem rotierenden 



schlossen. Die Stirnplatte 2 weist ein eingezogenes Mit- 
telstuck 3 auf, das mittig wieder mit einem Versatz 4 
nach auBen versehen ist Der Innendurchmesser des 
Versatzes 4 nach auBen ist so ausgebildet, daB ein Fuh- 
rungsachse 5 einseitig in ihm im PreBsitz gelagert sein 
kann. 

Unmittelbar unterhalb der Stirnplatte 2 ist eine Schei- 
be 6 in eine an die Stirnplatte 2 angeformte Halterung 7 
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Elektromotor 23 drehfest verbundener Halter 24. Die- 
ser besteht aus einem Rotorteller 25 aus einem weich- 
magnetischen Material und einem dar an nach auBen 
und zur Stirnplatte 2 hin angeschlossenen Kammerteil 
26 aus einem unmagnetisierbaren Material, wie bei- 
spielsweise Messing, in dessen Kammern Gegenmagne- 
te 27 zu den Magneten 15 eingesetzt sind. Die Gegen- 
magnete 27 sind in gleicher Anzahl und in gleicher Form 
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und GroBe wie die Magnete 15 ausgebildet Ihre zur 
Stirnplatte 2 gerichtete OberflSche fluchtet bundig mit 
der entsprechenden Oberflache des Kammerteils 26. 

Durch Drehung des Elektromotors 23 in Richtungdes 
Pfeiles A nehmen die vorzugsweise vier Gege nmagnete 5 
27 durch magnetische Kopplung die Magnete 15 des 
Rotors 10 mit, wodurch der Rotor 10 in Rotation ver- 
setzt wird. Die Rotation findet vorzugsweise mit einer 
hohen Drehzahl, beispielsweise 2000 UpM statu Auf- 
grund der auftretenden Zentrifugalkrafte wird Flussig- 10 
keit, die in den Zwischenraum zwischen Fuhrungsachse 
5 und Rotor 10 eingedrungen is t durch den Spalt zwi- 
schen der Dichtflache 9 der Scheibe 6 und der anliegen- 
den Dichtflache der Ringscheibe 22 in feiner Form her- 
ausgeschleudert und gelangt auf die AuBenseite des Ro- 15 
tors 10. Dadurch entsteht in dem Zwischenraum zwi- 
schen Fuhrungsachse 5 und Rotor 10 ein geringer Un- 
terdruck, der ein NachflieBen von Flussigkeit in den 
Zwischenraum zwischen FQhrungsachse 5 und Rotor 10 
bewirkt Um die Fuhrungsachse 5 herum bildet sich ein 20 
dunner Flussigkeitsfilm aus, der far eine kontinuieriiche 
Schmierung des Kontaktes zwischen Fuhrungsachse 5 
und Gleithulsen 20, 21 sorgt Aufgrund der,kontinuier- 
lich durch den Spalt zwischen Scheibe 6 und Ringschei- 
be 22 austretenden Flussigkeit wird auch der Kontakt 25 
zwischen Scheibe 6 und Ringscheibe 22 kontinuierlich 
durch die zu messende Flussigkeit geschmiert, wodurch 
eine groBe Laufruhe fOr den Rotor 10 eintritt 

Dies fuhrt zu einer hohen Funktionssicherheit und 
Wartungsarmut fOr das erfindungsgemaBe Rotations- 30 
viskosimeter, das ohne Wellendurchfuhrungen aus- 
kommt . 

Eine derartige Durchfuhrung ist auch fur die Abnah- 
me eines etwaigen MeBsignals nicht erforderlich, wenn 
der Elektromotor 23 von einer Art ist, die mit einer 35 
konstanten Spannung antreibbar ist und ihre Drehzahl 
in Abhangigkeit von der angeschlossenen Last aiisbil- 
det. Da die Last des Elektromotors 23 von der Viskositat 
der Flussigkeit abhangt, in der der Rotor 10 rotiert, 
bildet die Drehzahl ein unmittelbares MeBsignal fQr die 40 
Viskositat der zu messenden Flussigkeit 

Es ist moglich, das in der Zeichnung als freies Ende 
dargestellte Ende der Fuhrungsachse 5 zur Verbesse- 
rung der Lagerung in einer an der Wand der Kammer 1 
befestigten Buchse zusatzlich spielfrei zu lagern. 45 

Das erfindungsgemaBe Rotationsviskosimeter ist so- 
mit auBerordentlich einfach aufbaubar, erweist sich als 
auBerst wartungsarm und ist storunanfallig. 

Patentanspriiche 50 

1. Rotationsviskosimeter mit einer Kammer (1), in 
der sich die zu messende Flussigkeit befindet, ei- 
nem in der Kammer (1) angeordneten Rotor (10), 
. der wahrend der Messung von der Flussigkeit um- 55 
geben ist und mit einem auBerhalb der Kammer (1) 
angeordneten Antriebsmotor (23), mit dem der Ro- 
tor (10) Qber eine Magnetkupplung verbunden ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Rotor (10) mit 
einer zentralen Ausnehmung (1 1) mit Spiel um eine 60 
stationare Fuhrungsachse (5) herum radial gelagert 
ist, wobei Flussigkeit zwischen Rotor (10) und FQh- 
rungsachse (5) gelangen kann und daB der Rotor 
(10) axial gelagert ist durch eine rotierende, radial 
gerichtete Dichtflache (an 22), die an einer radial 65 
gerichteten stationaren Gegendichtflache (9) an- 
liegt, wobei der Spalt zwischen den Dichtflachen 
radial innen mit dem Zwischenraum zwischen Ro- 
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tor (10) und Fuhrungsachse (5) und radial auBen mit 
einem AuBenraum des Rotors (10) in Verbindung 
stent 

2. Rotationsviskosimeter nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Gegendichtflache (9) an 
einer Scheibe (6) ausgebildet ist, die mit einer zen- 
tralen Ausnehmung (8) die Fuhrungsachse (5) urn* 
gibt 

3. Rotationsviskosimeter nach Anspruch 1 oder 2; 
dadurch gekennzeichnet, daB die Gegendichtflache 

(9) an einer Keramikscheibe (6) ausgebildet ist 

4. Rotationsviskosimeter nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Scheibe (6) unmit- 
telbar an einer die Kammer (1) abschlieBenden 
Stirnplatte (2) befestigt ist 

5. Rotationsviskosimeter nach einem der AnsprO- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Stirn- 
platte (2) einen mittigen Versatz (4) nach auBen 
aufweist, mit dem ein Lager fOr die stationare FQh- 
rungsachse (5) ausgebildet ist 

6. Rotationsviskosimeter. nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Stirnplatte (2) aus 
Titan besteht 

7. Rotationsviskosimeter nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB zur radia- 
len Lagerung des Rotors (10) in dessen zentrale 
Ausnehmung (11) wenigstens eine GleithQlse (20, 
21) eingesetzt ist 

8. Rotationsviskosimeter nach einem der AnsprO- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB an dem 
zum Antriebsmotor (23) zeigenden Ende des Ro- 
tors (10) eine Dichtungsscheibe (22) angeordnet ist, 
auf der die radial gerichtete Dichtflache angebracht 
ist 

9. Rotationsviskosimeter nach Anspruch 7 und 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Dichtscheibe (22) 
als Flansch einer GleithQlse (21) ausgebildet ist 

10. Rotationsviskosimeter nach einem der AnsprQ- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Rotor 

(10) an seiner zum Antriebsmotor (23) zeigenden 
Stirnseite (19) zwei n Magnete (15) aufweist, die 
abwechselnd gepolt sind, wobei n eine natQrliche 
Zahlist 

11. Rotationsviskosimeter nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Rotor (10) vier Ma- 
gnete (15) aufweist 

12. Rotationsviskosimeter nach einem der Anspru- 
che 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Ma- 
gnete (15) auf ihrer der Stirnseite (19) abgewandten 
Ruckseite an einer gemeinsamen Platte (16) aus 
leicht magnetisierbarem Material anliegen. 

13. Rotationsviskosimeter nach einem der Anspru- 
che 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Ma- 
gnete (15) versenkt so in der Stirnseite (19) des 
Rotors (10) eingesetzt sind, daB eine bundige Ober- 
flache auf der Stirnseite (19) besteht 

14. Rotationsviskosimeter nach einem der AnsprQ- 
che 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Ma- 
gnete (15) zur Stirnseite hin mit einer dQnnen Platte 
aus unmagnetischem Material abgedeckt sind. 

15. Rotationsviskosimeter nach Anspruch 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB die dQnne Platte Teil 
eines Einsatzes (14) ist, der die Magnete (15) zur 
Stirnseite (19) hin und seitlich einfaBt 

16. Rotationsviskosimeter nach Anspruch 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Einsatz"(14) Karri- 
mern zur Aufnahme der einzelnen Magnete (15) 
aufweist 
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17. Rotationsviskosimeter nach Anspruch 15 oder 
16, dadurch gekennzeichnet, daB der Einsatz (14) 
einen hohlzylindrischen Ansatz (17) aufweist, der 
einen Teil der zentralen Ausnehmung (11) des Ro- 
tors (10) bildet 5 

18. Rotationsviskosimeter nach Anspruch 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB der hohlzylindrische 
Ansatz (17) von der der Stimseite (19) gegenuber- 
liegenden Seite des Rotors (10) aus mit einer Hohl- 
schraube (18) verschraubbar ist. io 

19. Rotationsviskosimeter nach einem der Anspru- 
che 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB Gegen- 
magnete (27) zu den Magneten (15) des Rotors (10) 
jenseits der Stirnplatte (3) in einem Halter (24) gela- 
gert sind, der mit dem Antriebsmotor (23) verbun- 15 
den ist 

20. Rotationsviskosimeter nach einem der Anspru- 
che 5 bis 18 und Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Halter (24) ein zuruckversetztes 
Mittelstuck aufweist und daB der Versatz (4) der 20 
Stirnplatte (3) in den Halter (24) hineinragt 

21. Rotationsviskosimeter nach Anspruch 19 oder 
20, dadurch gekennzeichnet, daB die Gegenmagne- 
te (27) in Ausnehmungen des Halters (24) gelagert 
sind und mit dessen zum Rotor (10) zeigenden 25 
Oberflache bundig abschlieBen. 

22. Rotationsviskosimeter nach einem der Anspru- 
che 19 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB der Hal- 
ter im wesentlichen aus einem leicht magnetisierba- 
ren Material besteht. 30 

23. Rotauonsviskosimeter nach einem der Anspru- 
che 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB der An- 
triebsmotor (23) mit einer konstanten Spannung 
betrieben wird und eine lastabhangige Drehzahl 
aufweist und daB die Drehzahl des Antriebsmotors 35 
(23) als MeBsignal des Viskosimeters dient. 
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